USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

Une semaine de rencontres au
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Les enjeux actuels et a venir de
I'incinération

De I'UIOM a I'UVTD ou ...
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O. Les themes

USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

— LO @] SPOTION A une uvib ae @ OU
— Les choix fechnologiques possibles et I'impact
environnemental

— La valorisation énergétique des déchets
— Bilan écologique

— Les défis pour le futur

— Synthese et discussion
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1. Le cadre legal

USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

- A WA LU I A | | \_/ 1 | \ A\ — VIIlIIN U U | Ny L/

— Les 2 piliers de la gestion de déchets
— Les installations d'incinération en suisse



USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

Ordonnance sur le
fraitement des déchets
(OTD)

1. Le cadre legal

Ordonnance sur
mouvement de déchets
(OMoD)

Loi sur la protection de I'environnement LPE —

\4
Ordonnance sur la restifution,

la reprise et I'élimination des
appareils électriques et
électroniques (OREA)

Vv

Ordonnance sur le montant
de la taxe d'élimination
anticipée pour les piles et
accumulateurs

Vv

Ordonnance sur les
emballages pour boissons

Y

Ordonnance relative au
montant de la taxe d’'élimination
anticipée pour les bouteilles en
verre pour boissons
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

- dans la mesure du possible.
?2 Les déchets doivent étre valorisés dans la
mesure du possible.

3 Les déchets doivent étre eliminés d'une
maniere respectueuse de I'environnement
et, pour autant que ce soit possible et
approprié, sur le territoire national.
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1, Le cadre legal

USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

Art. 2 Principe de causalité
Celui qui est a l'origine d'une mesure prescrite par la
présente loi en supporte les frais.
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e solufions adaptées aux realités locales
e propice a l'innovation
e adhésion aux regles établies favorisée

e bonne acceptation des installations de traitement
par la population

inconvénients de la décentralisation :

1. Le cadre legal

Etat de Vaud

DGE - Division Géologie, sols et déchets - GEODE

PLAN DE GESTION DES DECHETS 2014

Direction générale
de l'environnement

€Vald

e barriere aux économies d’'échelle (frop de « petites » installations)
* n'integre pas la réalité du transport des déchets entre cantons
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

m Décharge

Collecte séparée (55%)

Collecte séparée, vert

et inCinérqﬁon (45%) Collecte séparée, non-vert

Incinération
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2. La concepfiion

USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

es etapes necessaires :
— Dimensionnement des installations
— Choix du site
— Financement
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2. La concepfiion
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DEL USINE DE VALORISATION THERMIQUE
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e Quels types de déchefts

— Pouvoir calorifiqgue
e Vision sur plusieurs années
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE
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2. La concepfion

USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

10'000 oy

8'000 —

PCI [kJ/kg]

6'000

4'000

2'000

1958 1968 1978 1988 1998 2008
Année
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N 2. La concepfion

USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

- - A | I T |
— s N N N — ~ N N’ o ~F S N Nt

e Quels types de déchefts

— Pouvoir calorifiqgue
e Vision sur plusieurs années

— Une ou plusieurs lignes
— Choix technologigues
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DEL ET ELECTRIQUE DE DECHETS

— Acces ferroviaire

— Valorisation de I'énergie

— Valorisation de rejets a basse température
— Emissions a la cheminée (fumées)

— Rejets aux canalisations (eaux)

— Stockage en décharge (mdachefers)
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE

DEL ET ELECTRIQUE DE DECHETS

— 10Ul UC Il U 21 TICT] | JI1 U U
partenaires du projet
e Ef planification sur le long terme
— Prix de vente des énergies (thermique et
électrique)

— Financement aupres des banques ou d’autres
INnvestisseurs



~ ' DefUIOMaI'UVID

------- | 3. Technologies

\ |
\

USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

]
o — -

Traitement des résidus
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

— Grille horizontale
e Couche de déchets plus épaisse
e Refroidissement par eau pas nécessaire
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N 3. Technologies

USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS
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3. Technologies

USINE DE VALORISATION THERMIQUE

ET ELECTRIQUE DE DECHETS
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Ln
—
1 I

45 -4y 10 %

sance brute

40 MW

15-_| & | ' 1 " 1 | !
5 7 9 11 13 1% t/h
1 chorge continue Debit horagire des déchets (1/h)

[ 7] surcharge de courte duree
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55000000

50000000

45000000

40000000~

35000000

Diagramme de performances de combustion
16560 13320
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By

. Bréve surcharge

6120 kJ/Kg

60%

— i —— ——

4 5 6
Production d'ordures enth
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3. Technologies

USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

" — Filtre & manche
— Laveur humide
— Dénitrification

E_ N - r_. vﬁ
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

1¢" champ: 90% 2éme champ: 99% 3™ champ: 99.9% /
L I I/ V 3
K/ Total 99.9% \/
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE

DEL ET ELECTRIQUE DE DECHETS

—L‘acide fluorhydrique (HF)

—Le dioxyde de soufre (SO,)

—Des métaux lourds volatils comme p. ex.
e mercure, le plomb ou le cadmium, qui

ne sont pas retenus par I'étape de
dépoussiérage.




USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

Quench

Injection
complémentaire

Fumeées

Fumeées épurées

| Etage Ring-Jet

1 De l’'UiOMa I'UVTD
3. Technologies

Déveésiculeur 3

Eau adoucie

| Répartiteur de flux 2

Déveésiculeur 2
Arrosage du garnissage

Etage de garnissage

Répartiteur de flux 1

Déveésiculeur 1

Effluents
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3. Technologies

USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

Azote
Eau

Injection d’ammoniac
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3. Technologies

USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS




Poussiéres

USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

3. Technologies

Abattement
moyen :

= Normes Opair ®Moyenne L1 et L2
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE
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- —Eaux:
e Eaux du lavage des fumées
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3. Technolog|es

USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

— Valorisation des métaux ferreux et non-ferreux
e 16 &tape a l'usine
e 2¢me &tape dans la décharge

— Centre de compétences ZAR

STIFTUNG ZENTRUM FUR NACHHALTIGE
ABFALL- UND RESSOURCENNUTZUNG
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE

DEL ET ELECTRIQUE DE DECHETS

— LAavadge O A€ : -

e Utilisation des eaux de lavage des fumeées pour
« lavery les cendres

— Récupération des métaux
(principalement le Zn) — Projet SwissZinc

STIFTUNG ZENTRUM FUR NACHHALTIGE
ABFALL- UND RESSOURCENNUTZUNG
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

Silos a cendres

Extractlon Silo a liants

Etages 1-2
C_Sétee_lu de

Filtre a bande sous vide || = ' A

Traitement des
effluents liquides

Mélangeur

Fabrication de bloc gﬁii ﬁ
T
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3. Technologies

USINE DE VALORISATION THERMIQUE
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Floculant

Rejets
liguides
du lavage
des
fumeées

Bac de sedlmentatlon

Préneutralisation

Post-neutra-
lisation

Floculation

Gateau de

filtration Canalisation

ou cours d'eau
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ies chiffres

- Lo d|men5|onm é’rlellé de O vclonsa’non O
récuperafions des mcmeres,n A
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Vapeur vive

i T

shaute pression)

Aérocondenseur
mero) | AS)

BP (basse pression)
Echangeur de
‘ chaleur

Réservoir de
condensat
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Aérocondenseur
(AERO]

3P (basse pression)

Echangeur de
[‘ chaleur
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4. La valorisafion
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3500000 W Prod. électrique M Production de chaleur
3'000'000
2'500'000

2'000'000

1'500'000

1'000'000 .
Valeur de I'energie produite en 2014:
env. 200 Mio. CHF

500'000

2010 2011 2012 2013 2014
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

Energienutzungsgrad CH- KVA 2014

® Basel —Vorgabe EnV 1ir XLV
® CH- Mittedwert 2012 {(SNG- 16.6 %, WNG: 25.3 %)
* CH Mittelwert 2013 {SNG: 16,5 %, WNG: 27.7 %)
® CH Mittehwert 2034 {SNG- 17.2 %, WNG: 26 7 %)

65%

Camsen #

60% 1

55% 1
* ZH Hagenholz
SO% 1
45% 1
e Weinfelden
40% 1|
. Ber
35% 1 - r
® St.Gallen o Genf Bixhs (SG)
e\1ed
30% 1
ZH losefstrasse o =9
25% 1 - »
Trirmmis
e . . ngm | .. Bu(hi [“‘I} %
°
thermique coombier o e
p) e .
Zuchwil
® Sion Distik
4 ietikon
10% * R
e ubiasco
% | Sftringen Steomnitzungsrad wkl, TR +003 % Hinwil @
5% | Tug Stromnutzungsad el TRL: 2003 % .
Thes Stronwtzangs/ad bl TRL 4035 X Niederurmen &
Erimenid Mromiutaungead inkl THU 2005
o% A
0% 5% 10% 15% 20% 25%

électrique IEEEEEEEE————
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

COMMUNE DE LAUSANNE
DIRECTION DES SERVICES INDUSTRIELS \

SERVICE DU GAZ ET DU CHAUFFAGE A DISTANCE

RESEAUX
CHAUFFAGE A DISTANCE

Echelle: %
Jarnier 2013

o Ry s GAZA . Dhcarton 200
ot CAO o v 813
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CAD d Lausdnne

e ler client:le CHUV (ensemble B meiaiia
hospitalier du Bugnon) Ll

L& j;umul"i o
T

a8

* 1958 : mise en service de 'UIOM du ==

LLLL) : LETETS =

Vallon et premiere valorisation
thermique des déchets a Lausanne g

e 2006 : mise en service de TRIDEL

—




S E T DeUIOMT €L
B RRSE ~De l'UIOM & ]

o
N
= 4. Lo volonso’rlon

N N’ ot N - N\ o o N’ ../ N N

. Chclleur produite en 201 4> 423 GWh
e 3e rang des distributeurs suisses de CAD

e Chaleur fournie par TRIDEL en 2014 :
env. 57 % (241.7 GWh)

e 3 x plus d’énergie thermique fournie par
TRIDEL que par I'ancienne UIOM du
Vallon



R = petuoMaryy

=

4. La valorisafion

DEL | USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

CHAUFFAGE A DISTANCE
LAUSANNE 2014

“Consommation G]i(kllw)
B Consommation MAZOUT (Tonhes)

# Produ

ion TRIDEL (Tonnes equ. mazout)

= Produiion STEP (fonnes equl mazout)

200 — "/ e

150 - - - .

100

Energie thermique vendue en 2014 :
env. 241'700 MWh

50

Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aoit Septembre Octobre Novembre  Décembre
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

SERVICE ELECTRICITE LAUSANNE 2014
4  Energie Distribuée -

OSoutirage Amont (GRD125KV)

2'500

OProduction Lavey

Energie électrique vendue en 2014 :
env. 52’100 MWh
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

noyen Pour €
la population

e Enfouissement en décharge génere des rejets en
méethane plus nocifs pour I'environnement

— Elle réduit :
e e poids et le volume

— Stérilisation par la flamme
— |l subsiste machefers et cendres
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

Avec en moyenne environ 70 g de poussiéres émises
(mesures 2014) par heure, TRIDEL émet environ 3 a 4
fois moins qu’un kilomeétre d’autoroute comme celle
qui contourne Lausanne.

L'impact des UVTD sur les émissions est tres faible en
comparaison avec les autres sources d’'émission
(trafic, chauffages, industries,...)
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B KVA Basel
B Stockage des dechets
B Chauffage urbain

B Chauffage

m Chauffage industrie
W Processus industriels
I Transport routier

W Autres sources mobiles

Agriculture

Les émissions de NOx de la ville de Bale
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

e Mise en decharge des scories

— Cet impact est atténué par:
e |a valorisation en énergies

e La revalorisation des matieres contenues dans les
scories

— Bonne maiirise des installations

e Peu d’'incidents avec lourdes conséquences pour
I’environnement
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HE 6. Défis futurs

USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

- i |
N N N’ N W Nt

produc’non d energies

— Passer d'une gestion de déchets a une
economie des ressources
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

déchete
2. Une mellleure combustion

3. Une réecupération :

1. de certains métaux lourds conftenus dans les
cendres :
= Passage a un lavage acide des cendres, comme c'est
déja le cas a TRIDEL
2. des meétaux ferreux et non-ferreux contenus dans
les m&chefers
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

a. de sorte qué )Jau moins du pouvoir calorifique des déchets
urbains et des déchets de composition analogue sont utilisés en
dehors de l'installation;

b. de sorte que les déchets dont la teneur en composés organiques
halogénés selon I'annexe 1.1, ch. 3, ORRChim8 dépasse 50 mg/kg
sont fraités a une température minimale de 1100 °C pendant au
moins deux secondes ;

c. de sorte que la teneur des machefers en imbrilés,exprimée en perte
au feu apres calcination & 550 °C n'excede pa 2n poids ;

d. de sorte que des systemes de sécurité permettent, en cas de
dérangement, de traiter tous les déchets qui se trouvent dans la
chambre de traitement thermique et d’épurer les effluents gazeux ;
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

e. ge Sorre gque, ! AgIT O TANATIO Traito aes decnets urpains ou
des déchets de composition analogue, les métaux contenus dans les
cendres volantes soient récupérés conformément a I'état de la
technique ; le faux de récupération effectif doif représenter:

1. = rt au plomb comme métal-indicateur :
Cau moins 50 % du iaux\/techmquemen’r possible, et

2. mes ort au zinc comme métal-indicateur :
@%\ﬁ%chniquemem possible.
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USINE DE VALORISATION THERMIQUE
ET ELECTRIQUE DE DECHETS

» Mais la commune doit supporter les
frais supplémentaires (benne
supplémentaire, tfransport,...)

— Les possibilités de tri
e Le PET
e [es flaconnages
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fose en Suisse
* Analyse complete (ACV) si possible
— La position de TRIDEL

e Sensibiliser les communes, via les périmetres

o Suivre ce qui se passe, car le sujet intéresse
beaucoup d'acteurs actuellement

e Essayer de récupérer les refus de tri des installations
de tri des plastiques
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— Les recettes sont aujourd’hui assurées par :
e Pour les 2/3 les taxes de traitement

e Pourun 1/3 les ventes d’énergies
— Dans le futur, les UVTD devraient pouvorr :

e Baisser leurs tfaxes de fraitement

 Augmenter leurs ventes d’'énergie, par des tarifs de
vente mieux adaptés
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calorifique des deche’rs
e Pour limiter le recours aux énergies fossiles
e Pour préserver I'environnement

— Valoriser les dechets en fonction des besoins
de chaleur
e Stockage de déchets pour I'hiver

* Production d'électricité a haut rendement durant
I'été
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e Harmoniser les taxes de fraitement entre les
differentes UVTD, pour éviter le tourisme des
dechets

e Développer des pdles de compeéetences
— Spécialisation pour certains types de déchets
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— Lo volorlso’rlon en energles ’rhermlque e’r elec’rrlque
s'est encore améliorée ces dernieres annees

— Les impacts sur I'environnement (air, eaqux, sols) ont
fortement diminué ces dernieres années et sont
aujourd’hui limités, en comparaison d’'autres acteurs

— Des progres sont encore a faire pour satisfaire aux
futures normes (OTD)

— Des économies d'échelle sont certainement a prévoir
dans les années a venir
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Je vous remercie pour votre attention

stephane.zermatten@tridel.ch



